
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه   48  حسابان 27 1 27 

شنبه سه  
05 /01 /1404  

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 مباحث پایه
تابع+توابع نمایی و جامع 

 لگاریتمی

سومهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول چهارمهفتــه   پنجمهفتــه   ششمهفتــه    

 جامع حد و پیوستگی جامع مثلثات
جامع مشتق و کاربرد 

 مشتق
- 

های گویا و الگو و دنباله، توان
 های جبریعبارت

مثلثات جامع    

  2یازدهم / فصل    4دهم / فصل    2)فصل  

 دوازدهم( 

 
 

ی علوم ریاضی و فنی ش ی گروه آزما   

 حسابان 

وم سهفتــه   



 

1 

 دهم 2سؤالات کنکور: فصل 
4/ها( قابل رسم است. اگر مساحت این مثلث )زاویه بین آن  و  6و    3، با اضلاع ABCمثلث    -1 چند برابر کمترین مقدار باشد، بیشترین مقدار  5

  است؟ 

1  )2 2  )3 3  )4 4  )5 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1002)آسان ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

Aمساحت مثلث  BC  .از روابط زیر به دست خواهد آمد 

ˆ ˆˆS absin C acsin B bcsin A= = =
1 1 1
2 2 2

 

 S sin / sin=     =   =
3

2
1

6 3 4 5
2

 

 

  = 
 = =

 =


1
2

1
2

2
3 3
2

33

2 

 
cotر اگ   -2 x cosxمقدار ، باشد 4= sinx

cosx sinx

−

+

 کدام است؟  3

1)  /0 2 2 )/0 4 3)  /1 4 4)  /2 2 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1002)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

cosصورت و مخرج   روش اول: x sin x

cos x sin x

−

+

 : میکنیم  میتقس   sinxرا بر   3

cos x sin x

cos x sin x cot xsin x sin xA
cos x sin xcos x sin x cot x

sin x sin x

−
− −

= = =
+ +

+

3
3 3 1

1
 

cotکه  میدانیم x =  : پس  ،است4

cot x ( )
A A

cot
/

x





−  − −
= = = = = =→

+
⎯

+ +
⎯
2
2

2 2
3 1 3 4 1 12 1 11 22

1 4 1 4 1 5 10
   

cotکه   میدانی م  روش دوم: x =  :میدار  ،مقابل  یۀالزاوبه کمک مثلث قائم  نی بنابرا  ،است4

AB BC AC

BC
sin x

AB

AC
cos x

AB

= + = + =


= =



 = =


2 2 1 16 17

1

17

4

17

 

 :حاصل خواسته شده برابر است با   پس

cos x sin x
A

cos x si
/

n x

−
−

= = = = =
+

+

2 2

12 1 11
3 1117 17 17

4 1 5 5
17 17 17

 

cotکه   میدانی م  روش سوم: x = cotۀپس به کمک رابط  ،است4 x
sin x

+ =2
2

1
 :میدار،  1

cot x sin x sin x
sin x sin x

sin x cos x cos x sin x cos x

+ =  + =  =  = 

+ =  = − = − =  = 

2 2
2 2

2 2 2 2

1 1 1 1
1 1 16

17 17

1 16 4
1 1 1

17 17 17

 

−3
2
3

A

CB
a

bc



 

2 

cotحاصل  نکهیکه با توجه به ا  دیکن  توجه x  ،ن یبنابرا  ،مثبت استsinx  وcos x  که در هر دو صورت  ی(هر دو منف   ایهر دو مثبت  )علامت باشند  هم  دیبا،  

sinکه   میکنی فرض م  .است  کتایپاسخ مسئله   x = −
1

17
cosو   x = −

4

17
 : صورت  نیباشد که در ا  

cos x sin x
A

cos x n
/

si x

− −
+

−
= = = = =

− −+
−

2 2

12 1 11
3 1117 17 17

4 1 5 5
17 17 17

 

 و اما برای روش چهارم: 

cos x sin x

cos x
cot x cos x sin x

sin x

cos x sin x ( sin x) sin x sin x
A A

cos x sin x sin x sin x s n x
/

i

=
⎯⎯⎯

=  =  =

− −
= = = = =

+
⎯⎯⎯→

+

4 2 2

4 4 4

3 3 4 11 11
4 5 5

 

 
 یازدهم 4سؤالات کنکور: فصل 

cosاست. حاصل   Bدرجه بیشتر از اندازه زاویه  ABC ،45در مثلث  Aاندازه زاویه   -3 AsinB sinC−2   کدام است؟ 

1 )
2

2
 2 )−

2
2

 3 )
3

2
 4 )−

3
2

 

 ( 1401)کنکور داخل    ( 1204)دشوار ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
sin( ) sin cos sin cos

cos( ) cos cos sin sin

  =    

  =    

ð

ð

 

  
 کنیم:کنند، باید یکسان باشد، پس فرض می که در شرط صورت سوال صدق می   Cو    A  ،Bهای  حاصل عبارت خواسته شده به ازای جمیع مقادیر زاویه

 ˆ ˆˆA ,B C P cos Asin B sin C=  = =  = − = −
2

90 45
2

2 

  

 
A B

C B A B B B


= +

 
= − − = − − − = −

4

3
2

4 4

 

 

( )

P cos Asin B sin C cos(B )sin B sin( B)

( )(cos B sin B)sin B ( )(cos B sin B) (cos Bsin B sin B) (cos B sin B)

sin B ( cos B) (cos B sin B)

 
= − = + − −

= − − + = − − +

= − − − + = −

2

2
2

3
2 2 2

4 4

2 2 2
2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2
2 1 2 2 2

2 2

 

 
 کدام است؟  cotدر شکل زیر، مقدار   -4

1  )1 2  )3 

3  )
1
2

 4  )
1
3

            

 ( 1402)کنکور داخل    ( 1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

 AC = + = = 2 24 4 Aالزاویه  : در مثلث قائم8 BC 

 AD = + = = 2 54 16 Aالزاویه  : در مثلث قائم20 E D 

22


2

A

B C

22

2

B

A E

D




4

C

2

آزمون  وی ای پی
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 از طرفی:  

 

cot
tan

BD
tan

tan tan AB
tan tan( ) ;

tan tan BC
tan

AB

tan cot
( )( )

=



 = =−  

 = −  = 
+     = =



−
 = =  =

+
⎯⎯⎯⎯⎯→

1

3

1

2 1 1
1 1

1

2

2

3

 

Aمثلث  نگاه دیگر: BCالساقین است، پس الزاویه متساوی ، قائم = 45 

 
BD tan

tan( ) tan
AB tan

+ 
+ = =  =   =

− 

1
3

1
45 2 2

1
 

 

    

 

S S S S

( sin ) sin

= + +

= + +       =

1 2 3

1

10

1
8 2 4 2 5 2 2

2

®¨

 

 
cot  = 3 

 
tanحاصل عبارت   -5 sin cos

  
+

11 15 13
4 4 4

 ، کدام است؟ 

1 )−
3
2

 2 )−
1
2

 3 )
1
2

 4 )
3
2

 

 ( 98داخل  )کنکور  (  1104)آسان ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 پرملات از مثلثات  یبندجمع هی 

فرد  مضارب 

2
) یعنی  k )


−2 1

2
 :  کنندی را به صورت مقابل عوض م  یمثلثات یهانسبت  

 .  شودی م  نییتع هیزاو یر یقرارگ  یۀبا توجه به ناح ینسبت مثلثات علامت 

  یۀزاو یمثلثات یهانسبت  :مثال
−

3
2

 .  دیسیبنو   یۀرا بر حسب زاو 

sin( ) cos tan( ) cot

cos( ) sin cot( ) tan

 
− = −  − = + 

 
− = −  − = + 

3 3

3 3

3 3
2 2

3 3
2 2

¾ÃeIº ¾ÃeIº

¾ÃeIº ¾ÃeIº

 

  یر ی قرارگ  یۀبا توجه به ناح  ی. علامت نسبت مثلثاتشودی م...  و  cosهمان    sin  ،cos  همان  sin  یعنی  کنندی را عوض نم  یمثلثات   یهانسبت   k  یعنی    ح یصح  مضارب 
 .  شودی م نییتع هیزاو

 .  دیسیبنو   یۀرا بر حسب زاو −  یۀزاو یمثلثات یهانسبت  :مثال

sin( ) sin tan( ) tan

cos( ) cos cot( ) cot

− = +  −  = − 

−  = −  −  = − 

2 2

2 2

¾ÃeIº ¾ÃeIº

¾ÃeIº ¾ÃeIº

 

 ان یبرحسب راد  ه یو اگر زاو  میریگی را در نظر م  ماندهیو باق  میکنی م  میتقس  360بر   ،را اگر بر حسب درجه باشد  ه یزاو  ۀ بزرگ، انداز  ی ایزوا  cos  ای  sinمحاسبه    یبرا   :نکته
)یعنی  و زوج   حیباشد، مضارب صح  k )2میکنی را حذف م  . 

 . دیشکل ممکن نشان ده نیتررا به ساده  ریز یهاحاصل عبارت  :مثال

22

2

B

A E

D
2 2

4

C

2
S3

S1
S22 5

10 1

3




 

4 

sin cos sin( x)
 

 = = + =

= + = +
720 2
90

27 19
810

4 2

27 3 19 1
810 360 6 9

4 4 2 2

 

sin sin cos cos( ) n( x) sin( x)

cos sin( x) sin( x) cos x

   
 =  = = + + = + +

  
= = − = + + = + = −

27 3 19
810 90 1 6 9

4 4 2 2

3 2 3 3
8

4 2 2 2

 

 انیبر حسب راد  هیو اگر زاو  میریگی را در نظر م  ماندهیو باق  میکنی م  میتقس  180بر   ،را اگر بر حسب درجه باشد  هیزاو  ۀبزرگ، انداز   یایزوا  cot  ای  tan  ۀمحاسب  یبرا  نکته:
k)یعنی ح یباشد، مضارب صح  )میکن ی را حذف م . 

 .  دیشکل ممکن نشان ده نیتررا به ساده  ریز یهاحاصل عبارت  :مثال

tan cot( ) tan( x)
 

 = = + =

= + = +
360 2
150

20 9
510

3 2

20 2 9 1
510 180 6 4

3 3 2 2

 

tan tan tan cot( ) cot( ) tan( x) tan( x)

cot cot tan( x) cot x

   
 =  = −  = − = + + = + +

  
= = − = − = + = −

3 20 2 9
510 150 30 6 4

3 3 3 2 2

2 3
3 3 3 2

 

 آوریم:  های مثلثاتی را به صورت زیر به دست میابتدا هر یک از نسبت 

 

tan( ) tan( ) tan

sin( ) sin( ) sin( ) sin

cos( ) cos( ) cos( )

  
= − = −

=

−

−

− −

=

   
− = − = − =

  
= + = =

1

2

1
3

4 4

4

1

2

4

15
4

4 4 4

13
3

4 4

2

2
4

 

 حال حاصل عبارت خواسته شده برابر است با:  

 tan( ) sin( )cos( ) ( )( )
  

+ = − + − − = −− + =
1
2

11 15 13 2 2 1
1 1

4 4 4 2 2 2
 

 
tanحاصل عبارت   -6 sin cos

  
+

17 11 10
6 3 3

 ، کدام است؟ 

  3(4 1( 3 ( صفر 2  1−(1

 ( 98)کنکور خارج  (  1104)آسان ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 این روابط به کارت میان  
tan( ) tan

sin( ) sin

cos( ) cos

 − = − 

− = − 

+  = − 

•

•

•

2 

 کنیم: های مثلثاتی را به صورت زیر ساده می ابتدا هر یک از نسبت 

tan tan( ) tan

sin sin( ) sin

cos cos( ) cos

  
= − = − =

  
= −

−

= − =

  
= + =

−

= − −

17
3

6

2

6 6

11
4

3

3
3

3
23 3

10
3

3 3
1

3

 



 

5 

 در نهایت حاصل خواسته شده برابر است با: 

 ( ) ( )
− −

−  + = − =0
3 3 1 3 1

3 2 2 6 2
 

 

=sinدر ربع دوّم دایرة مثلثاتی و   اگر انتهای کمان   -7
2

10
)باشد، مقدار   )cos


+

11
4

 ، کدام است؟ 

1 )−
4
5

 2 )−
3
5

 3 )
3
5

 4 )
4
5

 

 ( 99)کنکور داخل  (  1104)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

sinچون  =
2

10
 را پیدا کنیم:  cosهای مثلثاتی، از جمله توانیم سایر نسبت الزاویه مقابل میاست، بنابراین به کمک مثلث قائم  

AC AB CB CB CB= +  = +  = =2 2 2 2100 2 98 7  فیثاغورس :  2

 s
CB

c cos
AC

o


⎯⎯⎯⎯⎯→  = − = =
7 2
10

7 2
10

³»j ÍMn nj  

 

 رویم:  حال به سراغ خواسته سوال می

 cos( ) cos( ) cos( ) cos( ( )) cos( )
 −   
+ = + = − + = + − = − −

11 12
3 3

4 4 4 4 4
 

)cosحال به کمک رابطه   ) cos cos sin sin− =  +      :داریم 

 

cos( ) (cos cos sin sin ) ( cos sin )

(cos sin ) ( ) ( )

  
−  − = −  +  = −  + 

− −
= −  +  = − + = − =

2 2
4 4 4 2 2

2 2 7 2 2 2 3 2 3
2 2 10 10 2 5 5

 

 
=tanدر ربع اوّل دایرة مثلثاتی و  اگر انتهای کمان   -8

1
7

)sinباشد، مقدار  )

+

13
4

 ، کدام است؟

1  )−
4
5

 2 )−
3
5

 3 )
3
5

 4 )
4
5

 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1104)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 
sin( ) sin cos cos sin

cos( ) cos cos sin sin

 =    


  =    
 

tanدانیم که می =
1
7

 های مثلثاتی را به دست بیاوریم:  الزاویه زیر سایر نسبتتوانیم به کمک مثلث قائماست. پس می   

 

: (AC) (AB) (BC) AC AC

AB
sin

AC

BC
cos

AC


 = +  = + =  =



 = =


  = =


2 2 2 2 1 49 50 50

1

50

7

50

 

 

 

 

 

 

 

 فیثاغورس 

BC

A

 

1

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 آوریم:  دست می حال حاصل نسبت مثلثاتی خواسته شده را به 

 

(*)

sin( ) sin cos cos sin (*)

sin( ) sin( ) sin( ) sin

cos( ) cos( ) cos

sin( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

sin( )

  
+ =  + 

  +   
= = + = − =




  
= + = − =




⎯⎯→ + = − + − = − + −


 + =

−

−

− −

13 13 13
4 4 4

13 12
3

4 4 4 4

13
3

4 4 4

13 2 7 2 1 2 7 2 1
4 2 2 2 250 50

1

2
2

5 2 5 2

13
4

2

10

2

7 1
−= − =

5
8

0 1
4

0

 

 
)fاگر   -9 ) sin( )cos( ) sin( ) =   + 4 2 fباشد، مقدار   2 ( )

41
9

 ، کدام است؟  

1 )− 3 2 )3 3 )1 4 )−1 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1104)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 

sin sin sin

cos sin

•



 =  − 

 =• −

3

2

3 3 4

2 1 2
 

 کنیم: بازنویسی میابتدا تابع داده شده را به صورت زیر  
   f ( ) sin cos sin f ( ) sin ( cos ) =  +   =  +4 2 2 2 2 2 1 

cosحال به کمک رابطه  sin = − 22 1  داریم:   2

 f ( ) sin ( ( sin ) ) sin ( sin ) ( sin sin ) =  −  + =  −  = − 2 2 32 2 1 2 1 2 3 4 2 3 4 

sinدانیم کهمی sin sin −  = 33 4 3 
 f ( ) sin = 2 3 

حال 
 =

41
9

 کنیم: را جایگذاری می   

 

f ( ) sin( ) sin( ) sin( ) sin( )

sin

  −   
= = = − = −


= −− = −  = 3

41 41 42
2 2 2 14 2

9 3 3 3 3

3
2 2

3 2

 

 

ساده شدة عبارت   -10
sin( ) cos( )

cos( ) sin( )

 + 
+

−  

1
1

 ، کدام است؟ 

1 )cos( )


2
 2 )sin( )



2
 3 )cot( )


2

2
 4 )tan( )


2

2
 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1104)دشوار ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

sin cos ( cos )( cos )
sin cos

cos sin ( sin )( sin )

sin sin cos ; sin sin cos

cos sin sin cos ; ( sin cos )

•
  = −  = −  + 

•


+  =  

  = −  = −  + 

 
 =    =


 = − →  = −  =• − 

2 2
2 2

2 2

2 2 2

1 1 1
1

1 1 1

2 2 2
2 2

2 1 2 2 1 2 2 1
2

 

آز مون وی ای پی
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 گیریم:ابتدا در عبارت داده شده مخرج مشترک می

 
sin cos sin ( cos )( cos ) sin ( cos )

cos sin ( cos )(sin ) ( cos )sin

 +  + +  −  + − 
+ = =

−   −   −  

2 2 21 1 1 1
1 1 1

 

cosدانیممی sin−  = 2  است، بنابراین:   21

 
sin sin sin

( cos )sin ( cos )sin

sin

cos



− 

+  
= = =

−   −  

2 2 2

1
2

1 1
2 

ها برحسب چون تمام گزینه

2
است، به کمک روابط زیر عبارت به دست آمده را برحسب   

2
 نویسیم:می  

 

sin sin cos

sin cos

 
 =


 = − 



2

2
2 2

2 1
2

 

 
( sin cos ) cos

sin

cos
sin i

c t

n

o

s

  


= = =

 − 



2 2

2 2 22 2

2

22 2
1 2

2

 

  

ها برحسب عدد گذاری: چون گزینه

2
ای را انتخاب کنیم که نسبت مثلثاتی نصف آن زاویه را بلد باشیم که بهترین انتخاب است پس باید زاویه   = 60   .است 

 
sin cos

cos sin

+
 + 

+ = + = + = + = + =
−  

−

2 3

3 33 1
160 1 60 32 22 2 3 3 3

1 11 60 60 3 3 31
2 22 2

 

ای صحیح است که به ازای بنابراین گزینه = 60  2، جواب  این ویژگی را دارد.  3را تحویل ما بدهد که تنها گزینه    3

 
sinxدر ربع سوم و  xاگر انتهای کمان   -11

sinx

−
=

+

1 4
1

xباشد، مقدار صحیح   
tan

2
 کدام است؟   

1 )2 2 )−2 3 )3 4 )−3 

 ( 1401خارج  )کنکور    ( 1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  

sin x cos x+ =2 2 1 (1 

tan x
cos x

+ =2
2

1
1 (2 

tan x
tan x

tan x
=

− 2
2

2
1

 (3 

sin x
sin x sin x sin x

sin x

−
=  − = +  = −

+

1
4 1 4 4 5 3

1
 

sin x , cos x , tan x
− −

 = = =
3 4 3

5 5 4
 

x x
tan tan

x x
tan x tan tan

x x
tan tan

=  =  − =

− −

2

2 2

2 232 2 3 3 8
4 2 21 1

2 2

 

)

x
tan

x
t

x x x x
tan tan ( tan )(tan

an


= −


 =


 + − =  − + = 



23 8 3 0 3
3

2
2 1

2 3

3 1 0
2 2 2
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 کدام است؟ cotمقدار  ، ریدر شکل ز  -12

1 )1 
2 )2 

3)  2 

4)  3 

 

 ( 1403)کنکور خارج    ( 1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 برابر زاویه 2های مثلثاتی نسبت 
) sin sin cos

cos

) cos cos sin

sin

tan
) tan

tan

)cot
tan

 =  

  −



 =  − 

− 




 =
− 

 =


2

2 2

2

2

1 2 2

2 1

2 2

1 2

2
3 2

1
1

4 2
2

 

 :میدار  ،میفرض کن  xرا برابر    ABاگر    ،با توجه به شکل مقابل

x
tan

tan
x


 =


  =


3

2
2

 

رابطۀ به کمک    حال
tan

tan
tan


 =

− 2
2

2
1

 : داشت  میخواه،  

x

x x x

tan
tan

xx x xtan x x( )

x x
x x x x

x xx x

x

x



 =  =  =  =

−  −− −

 =  =  − =  =  =
− −


=

 
 = −


⎯⎯⎯


→

2

2

0

2 22

2 2 2
2 2

2 2 2
2 2 2 23 3 32

1 91 13 9 9

2 6 1 3 9
9 3 4 9

49 9

3
2

3
2

¡ ¡ —

 

 : ال برابر است باؤس   ۀخواست  نیبنابرا

xBC
cot cot

AB x

=

⎯ =⎯⎯→ = =  = =

3
23 3 6

3 3
2

2 

 

cot(B، اگر ABCمثلث در   -13 C)− =
1
3

باشد، حاصل عبارت  
cos(B C)

sinBcosC

+ +2 1
4

 کدام است؟   

1)  tan B 2)  tan C 3)  cot B 4)  cot C 
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 ( 1403)کنکور خارج  (  1104)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 های مثلثاتی مجموع و تفاضل دو زاویهنسبت 
sin( ) sin cos cos sin

cos( ) cos cos sin sin

tan tan
tan( )

tan tan

cot( )
tan( )

  =    

  =    

  
  =

 

  =
 

1

1

 

  

 : میدار  ،الؤفرض س با توجه به  

cot(B C) B C− = =  − = 
1 3

60
33

 

B̂باشد که اگر  60د یبا  Cو    B  یۀاختلاف دو زاو  پس = 60  وĈ = 0  داشت  میخواه  میفرض کن: 

( )
cos(B C) cos( )

sin BcosC sin cos
( )( )

+
+ + +  +

= = = = =
 

1
2 12 1 2 60 0 1 2 1 32

4 4 60 0 33 2 3 3
4 1

2

 

 :میپردازیم  هانهیگز  یبه بررس  حال

) tan B tan

) tan C tan

)cot B cot

=  =

=  =

=  =

1 60 3

2 0 0

3
3 60

3

 

cot(شود(  )تعریف نمی C cot=4 0 

 .است  حی صح  3  ۀنیگز  نیبنابرا

  

cot(B C) cos(B C)− = =  − =
1 3 1

3 23
 

 : داشت  میخواه  ،نیبنابرا

(cos(B C) )
cos(B C) (cos(B C) cos(B C))

sin Bcos C sin Bcos C sin Bcos C

(cos Bcos C sin Bsin C

+ +
+ + + + −

= =

−
=

1
22 1 22

4 4 4

2 cos Bcos C sin Bsin C+ +

B

)

sin Bcos C

( cos Bcos C) cos Bcos C cos B

sin Bcos C sin Bcos C sin B
cot= = = =

4

2 2 4
4 4

 

 

 
 دوازدهم 2سؤالات کنکور: فصل 

 

yرو، نمودار تابع شکل روبه  -14 asinbxcosbx= aاست.   1+ b+ کدام است؟ 

1  )1 2  )
3
2

 

3  )2 4  )3 
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 ( 98داخل  )کنکور    ( 1202)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 نکتۀ ریز در توابع مثلثاتی 
 
 
 
 
 
 

 وجود ندارد.   xجابجایی روی محور  
 
 
 
 
 
 

 

yدر هر دو نمودار   a sin(bx) c= y ای + a cos(bx) c=  گفت:   توانی م +
 
 

c  است. min ۀ از نقط  ترک ی نزد xبه محور  max  ۀنقط  0 

 
 

c  است. max  ۀاز نقط  ترک ی نزد  xبه محور  min  ۀنقط  0 

 

yدر توابع به فرم     a sin(bx c) d= + yو  + a cos(bx c) d= +  داریم:  +

T
b

 
= = =

2 2
 •دوره تناوب 

a d=  •بیشترین مقدار تابع  +

a d= −  •کمترین مقدار تابع +

sinابتدا به کمک رابطه   sin cos=  2  کنیم: ، ضابطه تابع را به صورت مقابل بازنویسی می2

 
a

y a sin bx cosbx sin bx= + = +1 1 2
2

 

3بیشترین مقدار تابع برابر  (  1)پس با توجه به نمودار:  
2

دوره تناوب تابع برابر فاصله  (  2)است.    
−

4
3تا   

4
 است.   یعنی 

 

( )

( )

max
a a

y a a

T T b b
b

⎯ = + =  =  =  =

  
= =

⎯ 

+  = =  

→

⎯⎯→ =  =

1

2

1

1

3 1
1 1

2 2 2 2

3 2
1

4 4 2

 

xاز طرفی چون نمودار تابع در    علامت هستند، بنابراین:  هم  bو    aصعودی است، پس    0=

 
a a

a b a b
b b

= − =  
 + = −  + = 

= − =  

1 1
2 2

1 1
 

aکه فقط  b+  ها وجود دارد. در گزینه  2=

 
 

 

  xضریب

 
 

a و b باشد.تابع صعودی می در سمت راست  ←  علامت هستندهم 

a و b باشدیم نزولیتابع   در سمت راست ←علامت هستند همغیر. 

 
 

 .باشدیم نزولیتابع   در سمت راست ← (ندارد ریتأث bعلامت ) 

 .باشدیم صعودیتابع   در سمت راست ← (ندارد ریتأث bعلامت ) 

آزمون وی ای پی
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sinهای معادلۀ مثلثاتی مجموع جواب  -15 x cos x sin x+ = −3 3 11 2
2

]، در بازة  , ]0  ، کدام است؟ 2

1 )
5
2

 2 )
7
2

 3 )2 4 )3 

 ( 98)کنکور داخل  (  1202)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 های واجب مثلثات دانستنی 
u k v

sin u sin v sin x sin x cos x sin x cos x sin(x )
u k v

= 
•

+ 
=  =  = 

= 
• •

+ −

2
2 2 2

42
 

aابتدا به کمک اتحاد   b (a b)(a ab b )+ = + − +3 3 2 sin، و نیز رابطه  2 x sinxcosx=2  داریم:  2

sin x cos x sin x (sin x cos x)(sin x sin x cos x cos x) sin x cos x

(sin x cos x)( sin x cos x) sin x cos x ( sin x cos x)(sin x cos x )

( sin x)(sin x cos x )

+ = −  + − + = −

 + − = −  − + − =

 − + − =

3 3 2 21
1 2 1

2

1 1 1 1 0

1
1 2 1 0

2

 

sinدانیم که می x cos x sin(x )


+ = +2
4

 است. پس:   

{ ,

x kx k

sin x cos x sin(x ) sin(x ) x
x k

x k

s in

, }

s n xi x sin x

  
= + = +      + =  + =  + =      

   = +  + = + − 

 =− =  =







22
2 4 4

1 2 1
4 4 2 2

2 2
4 4

1 1

2

1 2 0 2 1
2 2

0 2

2 2

 

           های معادله برابر است با:  در نتیجه مجموع جواب 
+ 


+ =

2
0

5
2

2
 

 

sinمثلثاتی ۀهای معادلمجموع جواب  -16 x cos x+ =4 4 1
2

]ة، در باز , ]0  ، کدام است؟ 2

1) 
5
2

  2)3  3)
7
2

  4)4  

 ( 98)کنکور خارج  ( 1202)متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 sinهای خاص در معادلۀ مثلثاتی  حالت 

  
sin A A k

sin A A k


=  = +


 = −  = −



1 2
2

1 2
2

 

 پرکاربردتکراری اما  
  sin x sinxcosx=2 2 

aابتدا به کمک اتحاد   b (a b) ab+ = + −2 2 2  داریم:   2

sin x cos x (sin x cos x) sin x cos x (sin x cos x) sin x sin x+ = + − − = = − = = 4 4 2 2 2 2 2 2 2 21 1 1 1 1
2 1 2 1 2 2 1

2 2 2 2 2
 

= 4هامجموع ریشه
sin x x k x k

x , , ,

sin x x k x k

  
= = + = +      

= 
 


= − = − = −

 





 


 

2 1 2 2
3 5 72 4

4 4 4 4
2 1 2 2

2 4
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)های معادلۀ مثلثاتی مجموع جواب  -17 ) ( )tan x tan x =3 ، در بازة 1 , 2  کدام است؟ ، 

1  )5 2  )6 3  )
9
2

 4  )
11

2
 

 ( 99)کنکور داخل  (  1202)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 ساده باش عین این اتحاد 

tan x ; cot x
cot x

tan x cot x

cot x ; tan x
tan x


= 

=  
 = 


1
0

1
1

0

 

tan(                نویسیم:   ابتدا معادله داده شده را به صورت مقابل می x tan x tan x cot x ,
t

(tan x
an x

= =  =
1

1 3 03 

cotدانیم کهمی x tan( x)


= −
2

 است، پس:    

 tan x tan( x) x k ( x) x k
k

x
  

= −  = + −  = 


=+

+

4 8
3 3 4

2 2 2
 

 

ها را در بازه  کنیم و جوابمقداردهی می   kحال به   , 2  کنیم: پیدا کرده و با هم جمع می(k ) 

 

k

x
     

3 4 5 6 7 8

7 9 11 13 15 17
8 8 8 8 8 8

 

 
 

 
sin(xهای معادلۀ مثلثاتی جواب  -18 ) cos(x ) cos x

 
+ + + = 2

6 3
 ،  کدام است؟

1  )
k

x ,k


= 
2

3
 2  )

k
x ,k


= 

3
  

3  )x k ,k


=  2
3

 4  )x k ,k


=  
3

 

 ( 99)کنکور خارج  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 1نکته 

  
sin( ) sin cos cos sin

cos( ) cos cos sin sin

 =    


  =    
 

 2نکته 

             
u k v

cos u cos v
u k v

= +
=  

= −

2

2
 

 ابتدا در سمت چپ معادله مثلثاتی به کمک روابط سینوس و کسینوس مجموع و تفاضل دو زاویه داریم:  

sin(x ) cos(x ) cos x

(sin x cos cos x sin ) (cos x cos sin x sin ) cos x

 
+ + + =

   
 + + − =

2
6 3

2
6 6 3 3

 


= “¼µ\¶ =

48
6

8
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( sin x
3

2
cos x) ( cos x sin x+ + −

1 1 3
2 2 2

) cos x

x k x

cos x cos x

x k

k
x k x x

=

= +  = 


   
= −  =

=



2

2 2 2

2
2 2

2

3

 

kهای  جواب 
x


=

2
3

xهای  ، جواب  k= 2  گیرند. بنابراین جواب معادله مثلثاتی موردنظر،  را نیز در برمیk
x


=

2
3

 است.  

 
)های معادلۀ مثلثاتی مجموعۀ جواب   Aکنید  فرض   -19 cos( ))( cos( ))( cos( ))+  +  +  =

11 2 1 4 1 8
8

]، در بازة  , ]0  باشد، ماکزیمم عضو مجموعۀA  کدام ،

 است؟ 

1  )
5
7

 2  )
6
7

  3  )
7
9

 4  )
8
9

 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1202)دشوار ـ محاسباتی ـ   4اسخ: گزینۀ پ  

cosدانیم  می
cos

+ 
 =2 1 2

2
cos، یا به عبارت دیگر   cos+  = 21 2  ، بنابراین داریم: 2

 

( cos )( cos )( cos )

( cos )( cos )( cos )

(cos cos cos ) (cos cos cos )

+  +  +  =

    =

    =    =

2 2 2

2 2 22

1
1 2 1 4 1 8

8

1

4

2 2 2 2 4
8

1
2 4

6
1

2 4
64

 

 گیریم: از طرفین رابطه بالا جذر می 

 cos cos cos    =
1

2 4
8

 

sin)ضرب کنیم: sinحال طرفین رابطه فوق را در   )( )*  0   

 

sin

sin

sin

sin cos cos cos sin

sin cos cos si

n sin

n

sin cos sin

si sin sin sin sin







 =  

     = 

    = 

   = 

  =    =  

1
2

2

1
4

2

1
8

2

1
2 4

8

1 1
2 2 4

2 8

1 1
4 4

4 8

1 1
8 88

8 8

| |

| |

 

 

k

m

k

ax

max

max

kk
k k

sin sin
( k )

k ( k ) k

k
k k

sin sin( )
(

k ( k )

=



=



=



 
 = +  =   =  =

 =  
+    = + −  = +   = =

⎯

  =


 
 = −  =   =  =

 = − 

 = +

⎯

+  = +

⎯



⎯

  =

⎯ ⎯→

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

3
0

4
0

4
0

2 6
8 2 7 2

7 7
8

2 1 7
8 2 9 2 1 3

9 9

2 8
8 2 9 2

9 9
8

8 2 7 2 1 k
max

k )
k

=


⎯⎯⎯⎯


=→





+   =  


3
0

2 1 5
2

7 7

 

ترین جواب ممکن،  بزرگ 
 =

8
9

 خواهد بود. 
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های توی بازه شاید براتون سوال باشد که وقتی جواب  ,0    قابل قبول هستن، چرا =    کنیم. باید بگیم که به ازای  رو قبول نمی =  ،sin شود  می 0=

   است.   )*(و این خلاف فرض ما در قسمت  

 
)sin(x)cosهای معادلۀ مثلثاتیمجموع جواب  -20 x) sin(x)+ =2 2 ]، در بازة1 , ]0  ، کدام است؟ 2

1  )2 2  )
5
2

 3  )3 4  )
7
2

 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 های مهمنکته 

cos x sin x= −ð
22 1 2 

sin x sin x sin x= −ð
33 3 4 

sin f (x) f (x) k


=  = +ð 1 2
2

 

cosابتدا به کمک رابطه  x sin x= − 22 1  داریم: 2

 sin xcos x sin x sin x( sin x) sin x sin x sin x sin x sin x sin x+ =  − + =  − + =  − =2 3 32 2 1 2 1 2 1 2 4 1 3 4 1 

sinدانیم کهمی x sin x sin x− =33 4  است. پس:    3

 
x [ , ]

k , ,

k
sin x x k x x , ,

 

=

     
 = ⎯⎯⎯⎯→ = +  = + =

02
012

2 5 3
3 1 3 2

2 3 6 6 6 2
 

5های معادله، برابر پس مجموع جواب 
2

 است.   

 
f(x)شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع   -21 acos(bx c)= bدهد. اگر را نشان می + 0 و c 0  باشد، مقدارac

b
 کدام است؟  

1  )
1

16
 2  )1 

3  )


1
4

 4  ) 

 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1202)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
fبرای تابع   (x) a cos(bx c) d= + + : 

 

 

) max f a d

) min f a d

)T
b

= +

= − +


=

1

2

2
3

 

  

 

f (x) absin(bx c) f ( ) ab a

max a

bcos( b c) : b c
ac

bc
c

m

os( b c) c

i

: b

n

 = − + →  → −  → 

= =

 = + = − → + =    
  = =  

 = + = → + = 

1
16

0 0 0 0

3 3 11
4 4 4 4
5 5 3

0 4
4 4 2

1
4

¸Ã²»H

¾zÄn¸Ã¶»j

 

 
sinxهای معادله مثلثاتیمجموع جواب  -22 cosx+ =3 در بازه 2 ,− 2  کدام است؟ 

1  )


3
 2  )

7
3

 3  )
9
4

 4  )
11

6
 

آزمون وی ای پی
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 ( 1401داخل  )کنکور  (  1202)دشوار ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
sin cos sin cos sin( )

x k
sin x sin

x k

 +   =  +

= +
=  → 

= + −

ð

ð

2

2

 

  

 
sin x cos x sin(x )

x , , x , , S


+ =  + =

      
+ =  = −  =

9
4

1 23 2
2 2 2 3

3 9 5 23
3 4 4 12 12

2

4 12

 

 
f(x)شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع   -23 acosx b= fدهد، مقدار را نشان می + ( )



3
 کدام است؟   

1  )
1
2

 

2  )
11
2

 

3  )−
1
2

 

4  )−
11
2

 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1202)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
)برای تابع   )f x acosbx c= +                                                                                     :                        max f a c , min f a c= + = − + 

a
a b

b b , a a
a b


 + =

 = − ⎯⎯⎯→ = − = =
− + = −

03
2 4 2 5 5

7
 

( )f x cos x f
   

 = −  = − =   
   

1 1
5 2 5 2

3 2 2
 

 
sin(x های معادله مثلثاتیمجموع جواب  -24 )cos(x )

 
+ − =1

4 4
در بازه   , 0  کدام است؟  2

1  )


2
 2  )

3
2

 3  )


4
 4  )

5
4

 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1202)دشوار ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  

cos sin
 
− =  

 2
 (1 

sin x sin x k=   = 2 2 (2 

sin x

sin x cos x sin x cos x

 
+ 

 

             
+ − =  + − + =        

        

4

1 1
4 4 4 2 4

 

sin x sin x k
    

 + =  + =  
 

2 2
4 2 4 2

 

x k ,x
 




+ = + 


=
5

4 44 2
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   
= + = =

5 6 3
4 4 4 2

 هامجموع آن 

 
m(cosدر معادلۀ مثلثاتی  -25 x sin x) sin( x)− − =3 6 2 cos(x، اگر 6 )


+ =

1
4 3

 کدام است؟   mباشد، مقدار   

1  )−6 2  )−3 3  )6 4  )3 

 ( 1402داخل  )کنکور    ( 1202)دشوار ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 های مثلثاتی مجموع و تفاضل دو زاویه: نسبت 
sin( ) sin cos cos sin =     (1 
cos( ) cos cos sin sin =     (2 

tan tan
tan( )

tan tan

 
  =

 1
 (3 

 

 
cos(x ) cos x sin x

(cos x sin x) cos x sin x


+ =  − =

− =  − = =
6

3

1 2 2 1
4 2 23 3

2 1 2
2 3 6

 

 رسانیم:  می  2طرفین رابطه فوق را به توان  

 sin x sin x− =  =
6 1

1 2 2
9 3

 

 

 حال در رابطه صورت سوال، داریم:  

 

m(cos x sin x) sin( x)

m
m( ) ( )

m

( )

m m

− − =

− =  − =

 − =  = =

3 6

6

2 6

6 1
3 6 6 6 1 6

3 3 3

1 1 2
3 3

 

 
cos(xمعادله یهامجموع جواب  -26 ) cos( x)

 
− + − =0

3 6
)در بازه   , )0  کدام است؟  2

1)  
3
2

 2)  
5
2

 3)  
7
4

 4)  
9
4

2 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1202)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 معادلۀ مثلثاتی  

sinۀ معادل مانند .ردیقرار بگ ینسبت مثلثات  کی ی جلو (x)که مجهول آن   یامعادله  x =
1
2

1ها برابر آن   نوسیکه س می هست ییایدنبال زوامعادله به این . با حل 
2

 است.  

 : sinی مثلثاتۀ  معادل

a x k
sin x a

x k

x k y
sin x sin y

x k y

−   = +
= ⎯⎯⎯⎯→

= + −

= +
=  

= + −

1 1 2

2

2

2
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 خاص:   یهاحالت 

) sin A A k ) sin A A k ) sin A A k
 

=  =  =  = + = −  = −1 2 1 2 3 1 2
2 2

0 

                                                            
 
 
 
 
 

 : cosی مثلثات  ۀمعادل

a x k
cos x a

x k

x k y
cos x cos y

x k y

−   = +
= ⎯⎯⎯⎯→

= −

= +
=  

= −

1 1 2

2

2

2

 

 خاص:  یهاحالت 

) cosA A k ) cosA A k ) cosA A k


=  = + =  =  = −  = +1 2 1 2 3 1 2
2

0 

                                                                                   
 
 
 

                                                                              
 

 چند ایدۀ جالب برای حل معادلات مثلثاتی 

sin A cos B sin A sin( B)

cos A sin B cos A cos( B)

sin A sin B sin A sin( B)

cos A cos B cos A cos( B)

sin A cos B sin A sin( B)

cos A sin B cos A cos( B)


=  = − 


=  = − 

= −  = − 

= −  = − 


= −  = − 


= −  = − 

2

2

3
2

3
2

 

cos(x ) cos( x) cos(x ) cos( x)
   

− + − =  − = − −0
3 6 3 6

 

)cosکه  میدانیم x) cos x− =  : نیبنابرا  ،است  −

cos(x ) cos( ( x)) cos(x ) cos( x)
   

− = − −  − = +
5

3 6 3 6
 

 : است  ریصورت زمعادله به  نیا  یکل  یهاجواب   یطرف  از

cos u cos v u k v ; k

cos(x ) cos( x)

) x k ( x) k

) x k ( x) x k x k

=  =  

 
− = +

   
− = + +  + + =

    
− = − +  = − +  = −

2

5
3 6

5 5
1 2 2 0

3 6 6 3

5 5
2 2 2 2 2 2

3 6 6 3 2

¡ ¡ —
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x ( , )

k
x k

 


⎯⎯⎯⎯


 = − →

02

4
 

 

)ۀ معادله در باز  یهامجموع جواب   جهینت  در , )0    :برابر است با  2


=

 
+ =

2
3 7 0

4 4
51

4
 ها  مجموع جواب :    

)cosکه  دیکن  توجه x) cos x+ = 5به جواب   ،حل کند  زیرابطه ن  نیرا با اال  ؤ س  یآموز اگر دانش   نیبنابرا  ،است−
2

 !( امتحان کن  ،نه  یگیم)   .دیخواهد رس

 
f(x)اگر شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع   -27 a bsin(cx )cos(cx )

 
= + − −

3 3
4 4

در بازة  fباشد، اختلاف صفرهای تابع    ,0  کدام است؟ 

1  )


6
 

2  )


4
 

3  )


2
 

4  )
2
3

 

 ( 1402)کنکور داخل    ( 1202)دشوار ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 :  1نکته 
 برابر کمان:   2های مثلثاتی نسبت 

sin sin cos

cos cos sin cos sin

tan
tan

tan

 =  

 =  − = −  =  − 


 =

− 

2 2 2 2

2

2 2

2 2 1 1 2

2
2

1

 

 :  2نکته 

)های مثلثاتی نسبت  )

−

3
2

 : 

sin( ) cos cos( ) sin

tan( ) cot cot( ) tan

 
− = −  − = − 

 
− =  − = 

3 3
2 2

3 3
2 2

 

 : 3نکته 
 دورۀ تناوب توابع مثلثاتی:  

   mma sin(bx c) d , a cos(bx c) d , a sin(bx c) d , a cos(bx c) d+ + + + + + + + (1 

m عددی فرد : T
b


=

2
 

   m m
a sin(bx c) d , a cos(bx c) d ,a tan(bx c) d ,a cot(bx c) d+ + + + + + + + (2 

m  عددی زوج : T
b


= 

 :4نکته 
 معادلات مثلثاتی:  

sin sin =  (1 

2 1 k 

7
4

 
3
4

 x 

 

y

x

1-

3


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k , k = +  = +−2 2 
cos cos k =   = 2 (2 

k = +   cot cot =    یاtan tan =  (3 

sinبه کمک رابطه  sin cos=2  داریم:   2

 

sin (cx )

cos( cx)

b
f (x) a bsin(cx )cos(cx ) a sin( cx )

b b
f (x) a sin ( cx) a sin( cx)

b
f (x) a cos( cx)


−

−

  
= + − − = + −

  
= + − − = − − 

 

= +

1 3
2

2 4

2

3 3 3
2

4 4 2 2

3 3
2 2

2 2 2 2

2
2

 

 توان فهمید که:  به کمک نمودار تابع می 

 

T
c

b
f ( ) a a b

b
f ( )

c

a

b
a a b


=  = 

= −  + = −  + = −



 =  − =  − =

=

=
⎯⎯⎯⎯→

= −

2
2

0 1 1 2 2
2

3 3 2 6
2 2

1

1

4
½I«Twj ®e

 

 پس: 

   f (x)
f (x) cos x cos x cos x

=
⎯⎯= − − =  =⎯⎯→

0 1
1 2 2 1 2 2 0 2

2
 

 
 ,

x x

x x



 
=  = 

⎯⎯⎯→ =
   = − = 

⎯

=


⎯⎯→
0

2
43 6
65 5

2 2
3

3

3 6

2›°TiH 

 


